) @ CimAdaPTLoca
FICHA CLIMATICA

TOMAR

Esta ficha climatica é parte integrante do ‘Manual para a avaliagao de vulnerabilidades futuras’
(passo 2 do ADAM) e foi produzida no ambito do projeto ClimAdaPT.Local.

Para mais informagao sobre conceitos associados aos dados aqui apresentados, consultar o
manual ou entrar em contacto com a equipa do projeto através do responsavel regional.

1. QUADRO RESUMO

Variavel climatica Sumario Alteracées projetadas

Média anual
Diminuicdo da precipitacdo média anual, podendo variar entre 1% e 31% no
final do séc. XXI.

Precipitacdo sazonal
Nos meses de inverno ndo se verifica uma tendéncia clara (podendo variar
Diminuicdo da precipitacio ~ entre 26% e +14%), projetando-;e uma diminuicdo no resto do ano, que
d d d média anual pode variar entre 7% e 30% na primavera e entre 2% e 36% no outono.

Secas mais frequentes e intensas
Diminuicdo do nimero de dias com precipitacdo, entre 9 e 30 dias por ano.
Aumento da frequéncia e intensidade das secas no sul da Europa [IPCC, 2013].

Média anual e sazonal

Subida da temperatura média anual, entre 1°C e 4°C, no final do século.

Aumento acentuado das temperaturas maximas no verao (entre 2°C e 5°C) e
‘ outono (entre 2°C e 6°C).

Aumento da temperatura  Dias muito quentes . _
média anual, em especial Aumento do nimero de dias com temperaturas muito altas (= 35°C), e de

das maximas noites tropicais, com temperaturas minimas = 20°C.

Ondas de calor
Ondas de calor mais frequentes e intensas.

Dias de geada
' Diminuicao acentuada do nimero de dias de geada.
NV , Média da temperatura minima
Diminuicdo do nimero de

dias d d Aumento da temperatura minima entre 1°C e 3°C no inverno, sendo maior no
1as de geada outono (entre 2°C e 5°C).

Fendémenos extremos
Aumento dos fenémenos extremos, em particular de precipitacdo intensa ou
Aumento dos muito intensa (projecdes nacionais) [Soares et al,, 2015].
dddd fendmenos extremos de Tempestades de inverno mais intensas, acompanhadas de chuva e vento

dddd precipitacao forte (projecdes globais) [IPCC, 2013].

Tabela 1| Resumo das principais alteracdes climaticas projetadas para Tomar até ao final do século XXI (apresentacdo grafica da imagem adaptada
de ‘Climate Change Adaptation Strategy’ de Vancouver ©).
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Figura 1| Localizacdo da ponto da grelha selecionado para caracterizar
o clima futuro de Tomar.

3. PRESSUPOSTOS E INCERTEZAS

Os dados apresentados nesta ficha representam a mais
recente informacdo desenvolvida de forma sistematica
para Portugal Continental e em linha com o 5° Relatério
de Avaliacdo do IPCC .

Foi utilizada uma nova abordagem (Representative
Concentration Patways ou RCPs) para o desenvolvimento
de cendrios de emissdes, pelo que os resultados nao
devem ser diretamente comparados com a anterior
metodologia (Special Report on Emission Scenarios ou
SRES) que foi aplicada, por exemplo, nos projetos SIAM .
A partir de uma concentracdo atual de CO2 que ronda
as 4ooppm (partes por milhdo), as duas projecdes de
emissdes de Gases com Efeito de Estufa (GEE) utilizadas
nesta ficha representam:

» RCP4.5: uma trajetéria de aumento da concentracdo de
CO2 atmosférico até s20ppm em 2070, aumentando de
forma mais lenta até ao final do século;

e RCP8.5: uma trajetdéria de crescimento semelhante
até meio do século, sequida de um aumento rapido
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Figura 2 | Comparacdo entre os valores observados (IPMA) e os
modelados para o clima presente - cidade de Tomar.
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2. FICHA TECNICA

BI: Tomar

Regido: Lisboa e Vale do Tejo

Periodo referéncia: 1976-2005

Periodos cenarios: 2041-2070 e 2071-2100
Modelos: HadGEM2-SMHI-RCA4 [Modelo 1] e
EC-EARTH-KNMI_RACMO22E [Modelo 2]
Resolucdo espacial: grelha de =11km (0,11°)
Projecées (concentracdes GEE): RCP4.5 e RCP8.5

e acentuado, atingindo uma concentracdo de CO2 de
950ppm no final do século.

Foram utilizados dois modelos climaticos (ver ficha
técnica) cujos dados foram regionalizados para a Europa
pelo projeto CORDEX . Foi selecionado o ponto da grelha
mais proximo do concelho de Tomar (Figura 1) para o qual
foram obtidos os valores didrios de temperatura maxima,
média e minima; precipitacao e velocidade do vento.
Para cada uma destas varidveis climaticas foram
calculadas as médias mensais, sazonais e anuais, assim
como alguns valores extremos, nomeadamente o
numero de dias acima de determinados limiares (média
por ano, relativamente a periodos de 30 anos).

De forma a identificar as anomalias projetadas entre o
clima atual e futuro, todos os calculos foram realizados
para trés periodos de trinta anos (normais climaticas):

* 1976-2005 (clima atual)

* 2041-2070 (meio do século)

« 2071-2100 (final do século)

Os dados referentes ao clima atual sdo fornecidos
pelos modelos, pelo que apresentam um viés (desvio)
relativamente aos dados observados. Este viés, que
se pressupde manter-se ao longo do tempo, pode ser
observado na comparacdo entre os dados modelados
e 0s observados para a média da temperatura maxima
em Tomar (figura 2). As anomalias da precipitacdo foram
corrigidas através dos dados observados, fornecidos pelo
IPMA, utilizando o método delta [Hay et al., 2000].

As figuras apresentadas indicam qual o modelo e o
cendrio a que se referem. Os textos explicativos podem
conter informacdo ndo apresentada nas figuras por
razdes de poupanca de espaco.
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4. PROJECOES CLIMATICAS (MEDIAS)
(b) Temperatura Maxima (média mensal) - Cendario RCP8.5 Inverno (DJF) Primavera (MAM)
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Figura 3 | Esquerda - Anomalias da média mensal de temperatura méaxima para: (b) RCP8.5 [modelo 2] e (a) RCP4.5 [modelo 2]; Direita - Média da

precipitacdo por estacdo do ano [ambos os modelos e cendrios].

TEMPERATURA

Ambos os modelos e cendrios indicam um aumento
da temperatura maxima (média mensal) ao longo do
século, embora com trajetérias e variacdes sazonais
diferentes (ver figura 3 para resultados do modelo 2). As
anomalias mais elevadas sdo projetadas para o outono
(até 6°C), verdo e primavera (até 5°C), sendo um pouco
menores para o inverno (até 4°C). Espera-se que a tem-
peratura minima também aumente de forma acentuada,
com 0s maiores desvios projetados para o outono (até
5°C) e menores no verdo, primavera (até 4°C) e inverno
(até 3°C). Para a temperatura média anual projeta-se o
mesmo comportamento de subida ao longo do século,

de 14% [modelo 2]. Para o outono projeta-se uma di-
minuicdo entre 2% [modelo 2] e 36% [modelo 1] no fi-
nal do século (figura 3).

Figura 4 | Precipitacdo média anual no clima atual e nos cenarios

(a) Precipitagdo média anual
1000

900
800
700 -
600 -

835

£
£ s00 |-

Historico
1976.2005 2041 - 2070 2071 - 2100 2041 - 2070 2071 - 2100

.. ] Modelo 1] RCP 4.5 RCP 8.5
para ambos os modelos e cendrios. I voceio2
PRECIPITACAO
L o o o . futuros.
As projecoes indicam uma diminuicdo da precipitacao
média anual que poder3 atingir, no final do século, uma VENTO

reducdo de até 31% relativamente ao clima atual (figura
4). As reducdes projetadas para a primavera e verao
sdo acentuadas (até 30% e 48%, respetivamente) em-
bora a diminuicdo na primavera possa acarretar maiores
consequéncias ja que a atual precipitacdo no verdo é
residual. No inverno, a incerteza é maior com as anom-
alias (RCP8.5) para o final do século a variarem entre
uma diminuicdo de até 26% [modelo 1] e um aumento

Projeta-se que a maxima didria da velocidade do vento
(média mensal) poder-se-d4 manter ou diminuir (até
7%) no outono e inverno, ndo se projetando anomalias
substanciais para a primavera e verao.
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5. PROJECOES CLIMATICAS (EXTREMOS)

TEMPERATURA

Projeta-se um aumento considerdvel no nimero médio
de dias de verdo (entre 20 e 60 dias) e do nimero de
dias muito quentes (entre 20 e 50 dias) até ao final do
século. 0 nimero médio de dias muito quentes (por ano)
poderd mesmo chegar a ser mais de trés vezes superior
ao atual (RCP8.5). Projeta-se um aumento substancial
da frequéncia das ondas de calor (podendo chegar a
ser quatro vezes superior no RCP8.5) e um aumento

Numero total de ondas de calor

Numero médio de dias por ano Tmax>25°C
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ligeiro da sua duracdo (em ambos os cenarios). Para a
frequéncia de noites tropicais (média anual) projeta-se
um aumento acentuado que poderd atingir as 21 noites
(RCP8.5), enquanto o nimero de dias de geada poderd
diminuir para um sexto do valor atual (RCP8.5).

PRECIPITACAO

0 numero de dias de chuva (= 1mm) poderd diminuir
entre 9 a 15 dias (média anual) [modelo 2] sendo a di-
minuicdo mais aparente na primavera e outono.

Nuamero médio de dias por ano Tmin<0°C
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Figura 5 | Esquerda - Frequéncia e duracdo das ondas de calor: comparacdo entre o cendrio atual e os futuros, exemplo para o [modelo 1]; Centro -
Numero médio de dias de verdo (cima) e numero de dias muito quentes (baixo), para periodos de 30 anos no cenario presente e nos cenarios futuros
[modelo 1].; Direita - nimero médio de dias de geada (cima) e de noites tropicais (baixo), para periodos de 30 anos no cenario presente e nos cenarios

futuros [modelo 2].
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Figura 6 | Numero médio de dias de chuva [modelo 2].
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Figura 7 | NUmero médio de dias com vento moderado a forte, ou com
intensidade superior [modelo 1].
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0 numero de dias com vento moderado a forte, ou su-
perior (> 30 km/h), podera diminuir entre 3 a 6 dias no
clima futuro [modelo 1]. Em geral, estas ocorréncias
poderdo ser menos frequentes, embora nos meses de
inverno exista a possibilidade de um ligeiro aumento.
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